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mais recentes

* Ondas de calor na Europa
* Incéndios florestais no Canada
* Enchentes e inundacoes na Grécia e Siria

 Enchentes no Rio Grande do Sul € Santa
Catarina

» Seca dos rios da amazonia

* Dias muito quentes no inverno



Proximo a Porto Rico em 07/09/2017
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Mar com aguas quentes



nuacicione no

NOAAGOES 13 140412 2345UTC  NASAGSFC GOES Projact

Foto do satelite GOES tirada em 12/04/2014, 23:45 h (UTC)



Rios voadores

Umidade proveniente
da Amazénia

Mar com aguas frias




INPE/CPTEC/DSA GOES-13 + METEOSAT-10 NOAA/EUMETSAT CPIEC GOES(10.2 - 1.2 um) e METEOSAT (10.8 um)
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GOES-13 + METEOSAT-10 em 23/12/2014, 15:00 h (UTC)
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INPE/GPTEG/DSA GOES-13(10.7 pum) CHEC MSG(10.8 um) 201603011445
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GOES-13 em 01/03/2016, 14:45 h (UTC)
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GPES-16 - FULL DISK BAND: 13 - 03:30:20 U

GOES-16 em 13/11/20

21,03:30 h (UTC)
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Nnucicione na costa adc inova 1orquce

causador das enchentes em outubro 2023
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GOES-16 em 01/10/2023




quecimento globa

Desertificacao do Brasil

Foto do satélite GOES-16 tirada em 22/06/2020, 05:10 h (UTC)



| PREVISAO NUMERICA DE TEMPO
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Meteograma INPE para 30/09 a 06/10/2023



Antartida tem crescimento acelerado de
grama e cientistas alertam que isso nao ¢
bom

@ POR NINJA

(Of vl

B Owic

Estudo aponta o aquecimento do ar durante o verdo como o principal
impulsionador desse crescimento rapido. 0s pesquisadores também observaram

reducdo no nimero de focas




O que justifica as mudancgas climaticas e,
principalmente, os eventos climaticos
extremos?



Aquecimento global

OUR CHANGING CLIMATE

276 ppm
AD1

 —

“CONSEQUENCES OF CLIMATE CHARF \_

AD = Anno Domini

Museu de Historia Natural de Nova York (2019)




Aquecimento global

Museu de Historia Natural de Nova York (2019)
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quecimento globa

Teor de CO, na atmosfera, em Mauna Loa, Havai

Recent Monthly Mean CO; at Mauna Loa Observatory

CO; mole fraction (ppm)

Atmospheric CO;, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory
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quecimento globa

Teor de CH, na atmosfera

Recent Global Monthly Mean CH,4

CH4 mole fraction (ppb)

Parametro de aquecimento global (GWP)*
CO, 1

CH, 11

N,O 270

CFC-11 (CCLF) 3400

CFC-12 (CCLF,) 7100

*Trogler, W. C.;J. Chem. Educ. 72(11):973 (1995)
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Global Monthly Mean CH4

CFC-11

1 carbono, 0 hidrogénio, 1 flior =101
Subtraia 90

Resultado =11

CFC-12

1 carbono, 0 hidrogénio, 2 flior = 102
Subtraia 90

Resultado = 12



[PCC - Fifth Assessment Report - 2014 (ARS)*
Relativo ao CO, - horizonte de 100 anos

Co, 1
CH, 28
N,O 265
SF, 23500
CFC-11 (CCLF) 4660

CFC-12 (CCLF,) 10200

*[PCC - Climate Change 214 - Synthesis Report
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1ARS Chapter08 FINAL.pdf(acessadoem
20/04/2022)

GPW ¢ um indice que representa o efeito combinado da eficiéncia de aprisionamento do calor com o
tempo de vida da substancia na atmosfera. Assim, substancias muito estaveis, t€m um impacto maior
ao longo dos anos.

IPCC - The Intergovernamental Panel on Climate Change (https://www.ipcc.ch/)



N>O mole fraction (ppb)

quecimento globa

Teor de N,O na atmosfera

Recent Global Monthly Mean N,O Global Monthly Mean N;O

N-O mole fraction (ppb)




SFs mole fraction (ppt)
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quecimento globa

Teor de SF, na atmosfera

Recent Global Monthly Mean SFg Global Monthly Mean SFg
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!!mergelnua cllma‘ !1ca

O que justifica as mudancas climaticas e,
principalmente, os eventos climaticos
extremos?



!!mergelnua cllma‘ !1ca

Quanto mais gases de efeito estufa, mais
energia esta disponivel na atmosfera, levando a
formacao de eventos climaticos extremos.



!!mergelnua cllma‘ !1ca

A diminuicao do gelo na Antartida esta causando
aumento da temperatura do Oceano Atlantico
Sul, dificultando a formacao do anticiclone que

suga a umidade da amazonia para o litoral leste
brasileiro.



!!mergelnua cllma‘ !1ca

A diminui¢ao do gelo na Antartida tambeém afeta
a temperatura da corrente maritma que banha a
costa do Chile, aumentando a probabilidade de
formacao do El Nino.



Comentarios finais

Recent Monthly Mean CO; at Mauna Loa Observatory Atmospheric CO;, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory
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CO; mole fraction (ppm)
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Geracao de energia eolica; paineis
solares; carros elétricos...



mergencia climatica

Palestra Paulo Artaxo - julho 2023
45a Reuniao Anual SBPC

https://www.youtube.com/watch?v=kMCPqAvhiaE&t=8299s

Site Mauna Loa, Havai, USA
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/

INPE - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos
https://www2.cptec.inpe.br/rj/niteroi

SSEC - Geostationary Satellite Imagery
https://www.ssec.wisc.edu/data/geo/#/animation?satellite=goes-
16&end datetime=latest&n 1mages=1&coverage=fd&channel=13&im
age quality=gif&anim method=javascript
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